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Die Zukunft der digitalen Photographie

Ein kurzer Ausblick auf die Perspektiven der Entwicklung, die die Photographie neu definiert.

Der Stand der Dinge

Die digitale Photographiehat den Durchbruch zum Massenmarktgeschafft. BrauchbareKamerasmit 2
Megapixelnsind bereitsab 250 Euro zu ersteherund bieteneine Bildqualitat, die den Anspriicherdesdurch-
schnittichenAnwendersabsolutgentigt. Mit ihrer einfachenBedienungund den (verglichenmit der film-
basiertenPhotographieum ein vielfachesgrosserervidglichkeitensind sie daran,denMark zu Gibernehmen.
Fastalle Firmen,die sich mit Photographiaind speziellPhotoentwicklundbeschéaftigenhabeninzwischenauf
die neueSituationreagiert,so dassesheutekein Problemmehrist, qualitativhochwertigePapierabzigeon in
digitaler Form vorliegendenBilden zu erstellen.Auch die meistenweiterenProblempunktesind inzwischen
geniugendentschéarft: die Kapazitat der Speicherkartenst ausreichenddie Akkulaufzeit betragt mehrere
Stunden;die Kamerassind handlich klein und leicht, und mit aktuellenBetriebssystemekdnnensie ohne
grosse Mihe an den Computer angebunden werden.

Es gibt jedoch auch einige Punkte, die noch nicht zufriedenstellendgeldst sind: Eine Vielzahl von
verschiedenenyntereinandeinkompatiblenFormatenan Speichermediererwirrt die Benutzer.Die schonen
Megapixel-Zahlenniitzen wenig, weil die Optik zu schlechtist. Und nicht zu vergessenNur mit einem
Computer lassen sich die Vorteile der digitalen Photographie wirklich nutzen.

Im semiprofessionelleandim professionellemBereichsiehtdie Situationdagegerandersaus:Zwar gibt esab
etwa 1500 Euro qualitativ hoherwertigeModelle; allerdingsweisendiesefur den Einsatzin diesemSegment
nachwie vor gewichtigeMangel auf: zur mangelnderBildqualitat geselltsich dasArgernis, dasssich bereits
vorhandene<Zubehdrmit den neuenKamerasnicht nutzenlasst. Immerhin ist das Problemder Speicher-
kapazitat inzwischen - IBM's Microdrive sei dank - geldst.

Absehbare Entwicklungen

Seit der Digitalisierung der Photographiescheint auch diese ahnlichen Gesetzenwie die Informations-
technologiezu gehorchenimmer méachtiger,immer einfacher,immer gunstiger.So brauchtes keine tiefe
Kenntnis der Materie, um vorauszusagergassdie Pixelzahlenweiter steigenund die Preiseweiter fallen
werden - und die Technik auch immer einfacher zu bedienen wird.

Es zeichnensich jedochauchEntwicklungenab, die mehrversprecherals alten Wein in neuenSchlauchen.
Einige davon sollen hier kurz vorgestellt werden.

Allgemeines

Das Problemder unterschiedlicherFormateder Speichermedienvird sich nicht so einfach aus der Welt
schaffenlassenZu grossist die Anzahl der etabliertenFormate:CompactFlash,SecureDigitalMemory Card,
SmartMediaCard,MultiMedia Card...undals ob dasnicht schongeniigeyersuchereinigeFirmen,ihr eigenes,
proprietaresFormatdurchzusetzefMemory Stick). Hier wird der Anwenderalso auf absehbar&eit auf die
Fachkenntnis des Verkaufers vertrauen mussen.

AnderungerandenSoftwarekomponentesind zwar unspektakularaberunabdingbaeur weiterenSteigerung
der Qualitat. Das Farbrauscherwird wohl in absehbareiZeit soweit im Griff sein, dasses nicht mehr
wahrnehmbaist, und die sichtbarenArtefakte der Interpolationsollten auchlangsamverschwindenZudem
findet sich fur Firmware-Programmieranoch ein weites Gebietauf dem Feld desWeissausgleichesyichtig
z.B. bei der Photographie unter Kunstlicht.

Massenmarkt

Verschiedend-irmen versuchen, die digitale Photographieausder Abhangigkeitvom Computerzu lésen.
Vielversprechend war z.B. das Konzept der Firma Digital Portal: Diese Firma entwickelte einen Automaten, del
die unterschiedlichsteispeichermedietesenkann, und die Bilddaten auf einem zentralenServerin einem
KundenverzeichnispeichertDie Bilder lassensichwie bei einemPassbild-automatevor Ort ausdruckensie
sind aberzusatzlichvon jedemAutomatenher (egal wo sich dieserbefindet)solangezugéanglich,bis sich der
Kunde entschliesstsie aus dem Systemzu l6schen[1, 2]. Inzwischenist es jedoch ziemlich still um diese
Firma geworden,www.digitalportalinc.comist zur Zeit ‘temporarily unavailable'.Ob andereFirmen mit
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ahnlichen Ideen mehr Glick auf dem Markt haben werden, wird sich weisen. Die traditionellen Photoentwicklel
werdenihr Territorium abersicherverteidigenund ihren KundenneueMaéglichkeitenbieten,die wohl auchin
diese Richtung gehen werden.

Semiprofessionelles und professionelles Segment

Kamerasmit mehr als 10 Megapixelnwerden nicht mehr lange auf sich warten lassen,um auch grosse
Papierabziige ohne sichtbare Qualitatseinbussen zu erméglichen. In punkto Filmqualitat wird die digitale Photc
graphie damit mit der traditionellen gleichziehen,wobei auch neue ldeen wie Foveon's X3 [3, 4] helfen
werden: Ein grosses Problem beim Einsatz von CCD's ist nAmlich die Erkennung von Farben.

Da ein CCD (ChargeCoupledDevice) nur einenHelligkeitswertliefert, werdenfir jedeseinzelneFarbpixel
theoretisch3 CCD-Elementebenttigt; je eineshinter einemrot-, einemgriin- und einemblau- Filter. Bisher
werdend4 CCD-Elementdrot, 2x griin,blau)in einer'Bayer-Matrix* zu 4 Farbpixelnhochgerechnegidurchdie
doppelteAnzahl an griin-Wertenwird der hdherenEmpfindlichketdesmenschlicherAugesim Griinbereich
Rechnung getragen).

Foveonlegt dagegen3 Ebenenvon CCD's uUibereinandemund nutzt den Effekt, dassdie verschiedenen
SpektralanteilelesLichtesunterschiedlichief ins Silizium eindringen Eine Interpolationwird tberflissig,da
fur jedes Pixel alle 3 Werte der Farbanteile vorhanden sind.

Esist zu erwarten,dassdieseTechnikauchden bisherigenAnsatzin Profigeratenablosenwird, bei dem3
separateCCD-Chipsje eine Farbe auswertengdie Spezialoptik,die daseintretendeLicht in seine Spektral-
bestandteilaufteilt und die einzelnerKomponenterauf den'richtigen'CCD-Chiplenkt, hat dieseKameradiir
Normalsterbliche unbezahlbar gemacht.

Bei der Optik schliesslich wird sich der Trend zu etablierten Standards fortsetzen; da die Kundschaft in dieser
Segmenim allgemeinerbereitsuibereineumfangreicheAusristungan Zubehorwie Objektive, Stative,Blitze,
Filter etc.verfiigt, ist esabsolutzwingend,dasssich diesesauchmit denneuenDigitalkamerasenutzerasst.
Dadurchwerdenauchdie bisheroft verbauterminderwertigerOptik-Elementeverschwindenmit denenauch
die hochsteAuflosung nutzlosist. Da sich eine teure Optik aber schlechterbewerbenlasst als eine hohe
Auflésung, wurde dieser Punkt bisher von den meisten Firmen vernachlassigt.

Spezialanwendungsgebiete

Auch hier wird die digitale PhotographidangsamEinzug halten,so z.B. in Bereichenwo Fotosmit extrem
kurzenBelichtungszeiterund/oderextremkurzer Frequenzan Bildern pro Sekundegefragtsind. So sind z.B.
bereits CMOS-Sensoren entwickelt worden, die in der Lage sind, 10'000 Bilder pro Sekunde aufzunehmen [8].

1 Foveon [5] ist dem geneigten Leser bereits ein Name; diese Firma machte z.B. schon im Herbst 2000 mit einem hochauflésenden
CMOS-Sensor [6, 7] mit 16,8 Megapixeln auf sich aufmerksam.
2 s.'Anhang: Die Bayer-Matrix'
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Anhang: Die Bayer-Matrix
Unter 'Bayer-Matrix'verstehtman eine spezielleAnordungder verschiedeneifrarbfilter Giberder Matrix der

CCD-ElementeFolgendesBild aus[4] veranschaulichsowohl die Bayer-Matrix als auchdie erwahnteX3-
Technologie von Foveon:

Herkdmmilicher CCD-Bildsensor milt Bayer-F arbmalrix

. Yoo R il

X3-CCD von Foveon mit iibereinanderiegenden Filtern

Wer sich die Nachteile der Bayer-Matrix in der Praxis vor Augen fiihren mochte, dem sei [9] empfohlen.

Quellennachweis, weiterfihrende Links

[1] www.digicaminfo.com/future.htm

[2] www.imaging-resource.com/NEWS/999833242.html

[3] www.dpreview.com/news/0202/02021101foveonx3.asp
[4] www.heise.de/newsticker/data/cm-11.02.02-000/

[5] www.foveon.net

[6] www.heise.de/newsticker/data/cm-11.09.00-000/

[7] www.heise.de/newsticker/data/bo-23.09.00-000/

[8] www.heise.de/newsticker/data/klp-17.07.01-000/

[9] members.optushome.com.au/eddiecamera/raw/raw.html
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